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Резюме 
Оценена биологическая активность трех экстрактов: цветков Таволги вязолистной, листьев Белокопытника гибридного и травы 

Зюзьника европейского при разных концентрациях на культуре клеток SPEV-2 по такому показателю, как LC50, позволяющем 
выявлять пробиты мертвых клеток в эксперименте. Выявленные зависимости концентрация-эффект являются линейными. 
Полулетальные концентрации водных растворов экстрактов, полученные пробит−анализом, методом выявления количества 
мертвых клеток при разных концентрациях, составила для цветков Таволги 0,9 мг/мл, листьев Белокопытника – 4,9 мг/мл и травы 
Зюзьника – 4,4 мг/мл. В отношении клеток в культуре в эксперименте in vitro понятие LD50  может быть принято условно, т.к. за 
сутки может происходить увеличение количества клеток путем их деления, в результате количество клеток к концу эксперимента 
может оказаться больше, чем в начале эксперимента. По нашему мнению, показатель LD50 может быть удобен для сравнительной 
экспресс-оценки биологической активности растительных экстрактов. 
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Введение 
В настоящее время существуют разные методы оценки биологической активности растительных экстрактов (Умнова, 2010; 

Викуль, 2012; Габрук и др.. 2012; Наволокин и др., 2013; Георгиянц, Владимирова, 2013; Наволокин и др., 2013; Курчатова и др., 
2014; Наволокин и др., 2015, 2016; Полуконова и др., 2016 и др.). Проведенные ранее исследования противоопухолевой 
активности растительных экстрактов в экспериментах in vitro с использованием разных клеточных культур (Полуконова и др., 2013; 
Наволокин и др., 2014; Андреева и др., 2016; Байтман и др., 2016) определили необходимость выбора единых критериев оценки 
активности экстрактов разных растений. 

Цель исследования: сравнить биологическую активность растительных экстрактов Таволги вязолистной (Filipendula ulmaria), 
Белокопытника гибридного (Petasítes hýbridus) и Зюзьника европейского (Lycopus europaeus) в экспериментах in vitro на культуре 
клеток SPEV-2 с использованием показателя LC50. 

 
Материал и методы 
Использованы водные растворы флавоноидсодержащих экстрактов цветков Таволги, листьев Белокопытника и травы 

Зюзьника, полученные определенным способом, позволяющим получить нетоксичный экстракт даже из ядовитого растительного 
сырья (Патент на изобретение RUS 2482863; Navolokin et al., 2012; Полуконова и др., 2013; Polukonova et al., 2014). 

Подлинность экстрактов подтверждалась качественными реакциями с кристаллическим магнием и реактивом Вагнера – 
Бушарда, результаты которых свидетельствуют о наличии флавоноидов и отсутствии алкалоидов в полученных экстрактах.  

Культивирование клеток почек эмбриона свиньи (SPEV-2) проводили в среде RPMI-4 в 96 луночных планшетах. Анализировали 
следующие концентрации экстрактов: 30 мг/мл; 15 мг/мл; 7,5 мг/мл; 3,8 мг/мл; 1,9 мг/мл; 0,9 мг/мл. Контролем служили клетки в 
питательной среде без добавления экстракта. 

В качестве красителей использовали йодистый пропидий и акридиновый оранжевый. 
Фотосъемку проводили с использованием нескольких режимов регистрации светорассеяния и флюоресценции (на световом 

микроскопе Leica DM 2500, конфокальном микроскопе Leica LSM SP – 5). 
Перевод процента погибщих клеток в пробиты проводили согласно руководству Коросова, Калинкиной (2003). 
Работа проведена на базе ЦКП Федерального государственного бюджетного учреждения науки Института биохимии и 

физиологии растений и микроорганизмов РАН, г. Саратов. 
 
Результаты и обсуждение 
Нами оценена биологическая активность трех экстрактов: цветков Таволги, листьев Белокопытника и травы Зюзьника при 

разных концентрациях на культуре клеток SPEV-2 по такому показателю, как LC50, позволяющем выявлять пробиты мертвых клеток 
в эксперименте. Выявленные зависимости концентрация-эффект являются линейными (рисунок 1). Полулетальные концентрации 
водных растворов экстрактов, полученные пробит−анализом методом выявления количества мертвых клеток при разных 
концентрациях, составила для цветков Таволги 0,9 мг/мл, листьев Белокопытника – 4,9 мг/мл и травы Зюзьника – 4,4 мг/мл. 

Наиболее активен в отношении клеток SPEV-2 оказался экстракт Таволги. 
Как известно, LD50 — средняя концентрация вещества, вызывающая гибель половины членов испытуемой группы в течение 

суток. При этом, предполагается, что исследуемый объект находится в нормальных условиях, без приёма каких-либо специальных 
мер предосторожности или, наоборот, усугубляющих факторов. В отношении клеток в культуре в эксперименте in vitro понятие 
LD50  может быть принято условно, т.к. за сутки может происходить увеличение количества клеток путем их деления, в результате 
количество клеток к концу эксперимента может оказаться больше, чем в начале эксперимента. Тем не менее, по-нашему мнению, 
такой показатель, как LD50 может быть удобен для сравнительной экспресс-оценки биологической активности растительных 
экстрактов. 
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Рисунок 1. Зависимость % погибших клеток (в пробитах) от концентраций двух экстрактов А - Таволги, Б – Белокопытника, В - Зюзьника 

(определение LC 50). По вертикали указаны пробиты, по горизонтали – значения концентраций 
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